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Abstract of DE340291 8 

A differential is provided with a lock-up clutch which is arranged in a differential case, in which at least 
one differential gear wheel is rotatably mounted, and connects an output gear wheel meshing with the 
differential gear wheel to the differential case by means of a friction-plate assembly which is clamped in 
between two pressure plates, one of which is fixed relative to the differential case and the other is 
displaceable, again relative to the differential case, under the action of resilient preloading means 
towards the friction-plate assembly along an axis of rotation of the differential coinciding with the axis of 
the input gear wheel. In order to build up an increasing lock-up effect with time in the case of 
compensating movements, a thermally insulating intermediate plate is arranged between each 
pressure plate and the friction-plate assembly. 
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Differentia Igetriebe mit etner vom Zahndruck unabhangigen vorgespannten Sperrkupplung 

Ein Differentialgetriebe ist mit einer Sperrkupplung ver- 
sehen, die in einem wenigstens ein Ausgletchszahnrad 
drehbar lagernden Differentialgetriebegehause angeordnet 
ist und ein mrt dem Ausgletchszahnrad kammendes Ab> 
triebszahnrad mit dem Differentialgetriebegehause mittels 
eines Reibscheibenpaketes verbindet, das zwischen zwei 
Druckscheiben eingespannt ist, von denen jeweils relattv 
zum Differentiaigetnebegehause die eine Druckscheibe 
bewegungsfest und die andere Druckscheibe in der auf das 
Reibscheibenpaket weisenden Richtung einer mit der Achse 
des Antriebszahnrades zusammenfallenden Getriebedreh- 
achse unter der Wirkung von fedemden Vorspannmittein 
verlagerbar angeordnet ist. Um bei Ausgleichsbewegungen 
mit zunehmender Zeit eine zunehmende Sperrwirkung auf- 
zubauen, ist zwischen jeder Druckscheibe und dem Reib- 
f\ scheibenpaket eine warmeisoHerende Zwischenscheibe 
angeordnet. 
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Patenianspruche: 

1. Differentialgetriebe mil einer Sperrkupplung, 
die in einem wenigstens ein Ausgleichszahnrad dreh- 
bar lagernden Differeniialgetriebegehause angeord- 
net ist und ein mil dem Ausgleichszahnrad kammen- 
dcs Abtriebszahnrad mil dem Differeniialgetriebe- 
gehause millels eines Reibscheibenpaketes verbin- 
dcl, das zwischen zwei Druckscheiben eingespannt 
ist, von denen jeweils relaliv zum Differeniialgetrie- 
begehause die eine Druckscheibe bewegungsfest 
und die andere Druckscheibe in der auf das Reib- 
scheibenpaket welsenden Richtung einer mil der 
Achse des Antriebszahnrades zusammenfallenden 
Getriebedrehachse unter der Wirkung von federn- 
den Vorspannmitteln verlagerbar angeordnet ist, 
dadurch gekennzeich ne t, daB zwischen je- 
der Druckscheibe (11 bzw. 12) und dem Reibschei- 
benpakel (9, 10) eine warmeisolierende Zwischen- 
scheibe (15 bzw. 16) angeordnet ist 

2. Differentialgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die verlagerbare Druckscheibe 
(12) fiber ein axiales Waizlager (17) an einem zur 
Getriebedrehachse (13-13) zentrischen Nachstell- 
ring (18) abgestutzt ist, der uber Neigungsflachen 
(19, 20) mit einem korrespondierenden, gegenuber 
dem Differentialgetriebegehause (7) bewegungsfest 
angeordneten Nachsiellring (21) unter der Wirkung 
der drehfedernden Vorspannmittel (14) zusammen* 
arbeitet. 



Die Erfindung bezieht sich auf Differentialgetriebe 
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1. 

Ein bekanntes Differentialgetriebe dieser Art (DE-OS 
23 18 645. Fig. 3) wurde zu dem Zweck geschaffen, das 
Abtriebszahnrad unabhangig von der Sperrkupplung 
stets in der Stellung fiir den geometrisch richtigen Zahn- 
eingriff relativ zum Ausgleichszahnrad zu fixieren und 
ein gleichbleibendes Sperrmoment dadurch aufrechtzu- 
erhalten, daQ solche Vorspannmittel verwendet sind, de- 
ren Federkraft bei auftretendem KuppIungsverschleiB 
konstant bleibL 

Dagegen besteht die der Erfindung zugrundeliegende 
Aufgabe im wesentlichen darin. in einem Differential- 
getriebe bei Ausgleichsbewegungen mit zunehmender 
Zeil eine zunehmende Sperrwirkung aufzubauen. 

Ausgehend von einem Differentialgetriebe nach dem 
Oberbegriff von Patentanspruch 1 ist die erlauterte Auf- 
gabe gemaO der Erfindung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen von Patentanspruch 1 geldst 

Wahrend bei dem Differentialgetriebe nach der Erfin- 
dung die warmeisoliercnden Zwischenscheiben dazu 
verwendet sind, die Reibwarme im Reibscheibenpaket 
quasi zu speichem und dadurch bei letzterem eine Lan- 
genausdehnung zu erzielen, ist es bei Trommel bremsen 
bekannt (GB-PS 5 08 159X ^ur den Reibbelag des 
Bremsschuhes eine warmeisolierende Unterlage vorzu- 
sehen, um die Reibwarme ausschlieBIich fiber die durch 
Kfihlrippen in ihrer der AuBenluft ausgesetzten Ober- 
flache vergroBerte Brcmstrommel abzufuhren. 

Aus der DE-OS 30 22 951 ist ein gattungsfremdes Dif- 
ferentialgetriebe mit einer durch den Zahndruck uber 
Nockenfiachen betStigbaren Sperrkupplung bekannt, 
die durch eine in das Reibscheibenpaket eingeselzte 



Tellerfeder unter Vorspannung gehalten isL 

Bei dem Differentialgetriebe nach der Erfindung kann 
die Sperrkupplung, die jedoch vom Zahndruck unab- 
hangig ist, ebenfalls unter einer von federnden Mitiein 
5 herrfihrenden Vorspannung stehen. In diesem Fall sind 
die federnden Mittel aber dazu verwendet, das sich in- 
folge des Abriebes der Reiblamellen bei der bewuBten 
Erzeugung der Reibwarme vergroBernde Kupplungs- 
spiel durch Nachfuhren der veHagerbaren Druckschei- 

10 bezu beseitigen. 

Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus den Patentansprfichen in Verbindung mit der nach- 
folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung schema- 
tisch dargestellten Ausfuhrungsbeispieles. 

15 In der Zeichnung bedeutet 

F i g. 1 einen die Getriebedrehachse enthaltenden 
axialen Teilschnitt durch ein Differentialgetriebe, bei 
dem lediglich die zum Verstandnis erforderiichen we- 
sentlichen Merkmale dargestellt sind, 

20 F i g. 2 eine in die Zeichnungsebene abgewickelte An-~ 
sicht nach Pfeilrichtung il auf die Nachstellringe des 
Differentialgetriebes von F i g. 1, und 

Fig. 3 eine perspekdvische Schnittdarstellung der 
Nachstellringe des Differentialgetriebes von Fi g. 1. 

25 Ein Differentialgetriebe 4 weist in der ubiichen Weise 
ein aus zwei Gehausehalften 22 und 23 zusammenge- 
setztes Differentialgetriebegehause 7 auf, das mittels 
Walzlageranordnungen 24. die auf Lagerhalsen 25 der 
Gehausehalften 22 und 23 angeordnet sind, um eine Ge- 

30 triebedrehachse 13-13 drehbar in einem nicht mehr dar- 
gestellten Achsgehause eines Kraftfahrze . ::es geiagert 
ist Die Gehausehalften 22 und 23 sind mi . fluchtenden 
Durchgangsbohrungen 26 und 27 fur nichi mehr darge- 
stellte Befestigungsschrauben versehen, mittels derer 

35 die Gehausehalften einerseits miteinander und anderer- 
seits mit einem Teilerrad fest verbunden sind, das in der 
ubiichen Weise mit einem vom Wechselgetriebe des 
Kraftfahrzeuges her angetriebenen kegelformigen An- 
triebsritzel kammt In der Gehausehalfte 23 ist wenig- 

40 stens ein Lagerbolzen 28 feststehend gehaltert, an dem 
ein kegclformiges Ausgleichszahnrad 6 drehbar geia- 
gert ist, mit dem ein ebenfalls kegelfdrmiges Abtriebs- 
zahnrad 8 kammt, das zentrisch und drehbar im Diffe- 
rentialgetriebegehause 7 geiagert und in der ubiichen 

45 Weise uber eine nicht gezeichnete Antriebshalbwelle 
mit einem Fahrzeugrad verbunden ist 

Zwischen den Gehausehalften 22 und 23 ist eine zur 
Getriebedrehachse 13-13 zentrisch angeordnete ring- 
formige Druckscheibe 11 bewegungsfest eingespannt 

50 an der das Antriebszahnrad 8 mittels eines Schragkugel- 
lagers 29 abgestutzt ist 

Das Abtriebszahnrad 8 weist einen zylindrischen Ab- 
schnitt mit einer an dessen AuBenumfang eingebrachten 
axialen Mitnahmeverzahnung 30 auf, in die Innenreib- 

55 scheiben 10 einer Sperrkupplung 5 drehfest und axial 
verschiebbar eingreifen. Die Innenreibscheiben 10 ar- 
beiten in der ubiichen Weise mit AuBenreibscheiben 9 
zusammen, welche in eine innere axiale Mitnahmever- 
zahnung 31 der Gehausehalfte 22 drehfest und axial 

60 verschiebbar eingreifen. 

Zwischen der bewegungsfesten Druckscheibe 11 ei- 
nerseits und dem Reibscheibenpaket 9, 10 andererseits 
ist eine zur Getriebedrehachse 13-13 zentrische ringfor- 
mige Zwischenscheibe 15 angeordnet die aus einem 

65 druckfesten, warmeisoliercnden Werkstoff besteht 

Auf der anderen Seite des Reibscheibenpaketes 9, 10 
ist eine weitere Druckscheibe 12 verwendet welche 
drehfest und axial verschiebbar in die Mitnahmeverzah- 
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nung 31 der Gehausehalfle 22 eingreiftZwischen dieser 
Druckscheibe 12 einerseits und dem Reibscheibenpaket 
9, 10 andererseits ist ebenfalls eine ringformige Zwi- 
schenscheibe 16 angeordnet, die zenlrisch zur Getriebe- 
drehachse 13-13 liegl und aus einem warmeisolierenden 5 
Werksioff bestehL 

Die Druckscheibe 12 stutzt sich uberein Axial-Nadel- 
lager 17 an einem Nachstellring 18 ab, der Ober korre- 
spondierende Neigungsnachen 19. 20 mil einem weite- 
ren Nachstellring 21 zusaimmenarbeitet, welcher sich an lo 
einer als Widerlager verwendeten Radialflache 32 der 
Gehausehalfle 22 abstutzt Die Nachstellrlnge 18, 21 
slnd in den Umfangsrichtungen der Getriebedrehachse 
13-13 durch spangenartige Torsionsfedem 14 gegenein- 
ander verspannL Die Torsionsfedem 14 konnen unter i5 
einer Vorspannung stehen, die eine lOVoige Sperrwir- 
kung ergibt. Durch die Ausgleichsbewegung des Aus- 
gleichsrades 6 erfolgt eine Relativdrehung des Abtriebs- 
zahnrades 8 gegenOber dem Differentialgetriebegehau- 
se 7 und somit der Innenreibscheiben 10 gegenOber den 20 
AuBenreibscheiben 9, wodurch Reibungswarme ent- 
steht, welche die Reibscheiben 9, 10 zum Ausdehnen 
veranlaBt Die Reibscheiben sind aber so eingespannt, 
daB ihre Warmedehnung behindert ist Dadurch erhoht 
sich der AnpreSdruck auf die Reibscheiben 9. 10, was 25 
wiederum zu einer gesteigerten Warmeentwicklung 
fuhrt Die Reibscheiben 9, 10 konnen von ihrem Gehau- 
se thermisch abgekoppelt werden, sie konnen auch ei- 
nen grOBeren Temperaturausdehnungskoeffizienten 
aufweisen; das Gehause kann von auBen starker gekOhlt 30 
werden (z. B. durch Panischo! oder durch Warmeabfuhr 
Ober das TellerradX Gegen VerschleiB arbeitet die 
Nachstellvorrichtung 18,21. 

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 35 
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